
广西壮族自治区科学技术进步奖申报材料 

（2025 年度） 

一、项目基本情况 

提名者 北海市人民政府 

项目名称 高岭土伴生石英高值化加工关键技术与应用 

主要完成人 
任子杰、高惠民、谢俊、熊德华、何宇豪、宋昱晗、邓祺、沈彦旭、印航、郝文华、

易乔木、武林雨、王本语、刘志、张乾坤 

主要完成单位 

合浦硅材料产业技术研究中心、武汉理工大学、广西中硅高纯新材料有限公司、合

浦沪天高岭土有限责任公司、晶驰科技（武汉）有限公司、北海长利新材料科技有

限公司、广西南玻新能源材料科技有限公司、广西新福兴硅科技有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

二、提名意见 

该项目立足于高岭土伴生石英高值化加工与应用难题，开发了成套具有完

全自主知识产权的核心工业技术，建设了年产 60 万吨高岭土伴生石英砂制备光

伏超白砂产线及 10 万吨/年高岭土伴生石英砂高值化利用生产线，相关技术的应

用使我国各地的高岭土伴生石英砂资源得以高值应用。开发的分质分级分选处

理高岭土伴生石英砂技术、高浓度擦洗-选择性磨矿-分级去除表面杂质技术、“三

步物理法”协同去除白云母技术、磺酸盐结构调控及阴阳离子联配浮选去除长石

技术、石英砂浮选去除气液包裹体-碱酸协同蚀刻去除固体包裹体杂质的技术、

剥片分级-絮凝浮选提纯石英粉技术、低介电石英@α-氧化铝新型电子封装填料

制备技术、高钛石英砂组分薄型光伏玻璃高效强化技术、基于提纯尾料固废的复

合结构微晶玻璃制备工艺技术，实现了高岭土伴生石英砂从“原料-提纯-制品”

的全链条技术覆盖。该项目取得发明专利授权 13 项，实用新型专利授权 128 项。 

同意申报 2025 年广西壮族自治区科学技术进步奖。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



三、项目简介 

1、主要内容及指标 

项目名称：高岭土伴生石英高值化加工关键技术与应用 

项目组针对高岭土伴生石英砂产业化开发利用中的关键科技需求，在合浦

硅材料产业技术研发中心、武汉理工大学、关键非金属矿产绿色开发利用教育部

重点实验室等创新平台的支持下，首次系统开展高岭土伴生石英砂资源综合利

用研究，突破了梯级分选、深度提纯与高值转化关键技术瓶颈，开辟了石英砂资

源高效综合利用的技术路径。基于"资源特性适配"的指向性理念，通过建设石英

砂示范生产线、研发核心工业技术、设计多尺度复合材料体系等系统性工作，形

成了覆盖"原料分选-深度提纯-高值应用"全链条的产业化技术体系，为高岭土伴

生石英砂资源开发提供了关键技术创新支撑。 

创新成果见下： 

（1）探明了不同粒级高岭土伴生石英砂可选性特征规律，发明了分质分级

分选处理高岭土伴生石英砂技术，首次建立开发了石英砂浮选去除气液包裹体-

碱酸协同蚀刻去除固体包裹体杂质的技术。 

（2）发明了高浓度擦洗-选择性磨矿-分级去除表面杂质技术，开发了“三步

物理法”协同去除白云母技术，研发了磺酸盐结构调控及阴阳离子联配浮选去除

长石技术。 

（3）研发了剥片分级-絮凝浮选提纯石英粉技术，创新了低介电石英@α-氧

化铝新型电子封装填料制备技术。 

（4）率先创新了高钛石英砂组分薄型光伏玻璃高效强化技术和对称式梯形

玻璃液分流装备，开发了利用提纯尾料固废的复合结构微晶玻璃制备工艺。 

2、授权专利情况 

该项目获得授权发明专利 13 项：  

该项目获得授权实用新型专利 128 项： 

3、应用推广及效益情况： 

该项目开发的高岭土伴生石英砂高值化加工技术已在合浦沪天高岭土有限

责任公司、江西省硕晶非金属材料有限公司等企业成功应用。 

该项目基于"资源特性适配"的指向性理念，通过建设石英砂示范生产线、研

发核心工业技术、设计多尺度复合材料体系等系统性工作，形成了覆盖"原料分

选-深度提纯-高值应用"全链条的产业化技术体系，为高岭土伴生石英砂资源开

发提供了关键技术创新支撑。 

 

 

  



四、客观评价 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



五、知识产权 

知识产权

（标准）

类别 

知识产权

（标准）

具体名称 

国家 

（地区） 

授权号

（标准

编号） 

授权

（标准

发布）

日期 

证书编

号 

（标准

批准发

布部

门） 

权利人

（标准

起草单

位） 

发明人（标

准起草人） 

发明专

利（标

准）有

效状态 

发明专利 

一种大掺

量煤矸石

高铝微晶

玻璃及其

制备方法 

 

中国 

 

CN202

210072

520.8 

2023-1

0-24 
 

合浦县

硅材料

产业技

术研究

中心 

 

熊德华; 湛

玲丽; 程金

树 

有效发

明专利 

发明专利 

一种从石

英中分离

长石的浮

选药剂及

浮选方法 

中国 

CN202

111284

821.9 

2024- 

05-24 
 

武汉理

工大学 

任子杰、沈

彦旭、高惠

民、李明

阳、李佩

悦、刘志、

刘洋、唐腾

望、何宇

豪、刘孟

浩、杨云平 

有效发

明专利 

发明专利 

一种石英

粉或长石

粉的制备

方法及其

制备装置 

中国 

 

CN200

410061

393.3 

 

2007-0

5-23 

 

 

武汉理

工大学 

 

高惠民; 袁

继祖; 张凌

燕; 王国志 

有效发

明专利 

发明专利 

一种高岭

土除铁钛

选矿工艺 

中国 

CN201

711137

840.2 

2019-1

1-26 
 

 

武汉理

工大学 

 

任子杰; 江

哲伊; 高惠

民; 刘顺

兵; 高钦 

有效发

明专利 

发明专利 

一种高纯

度石英砂

的制备方

法 

中国 

CN202

110938

039.8 

 

2024-1

1-15 

 

 

武汉理

工大学 

任子杰，刘

志，高惠

民，吴飞

达，沈彦

有效发

明专利 

https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWTrsMmKp6zEjx7VITS_Eul3yGYcLC8WIwr6Wid8dw6cvUAs-XVu8p2W9H_7uZelfhn6dJubc0x7c2YrCms-2FiWFbOkSu4jwMUmNPLIcdvlOk2OzmCnENlP&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWTrsMmKp6zEjx7VITS_Eul3yGYcLC8WIwr6Wid8dw6cvUAs-XVu8p2W9H_7uZelfhn6dJubc0x7c2YrCms-2FiWFbOkSu4jwMUmNPLIcdvlOk2OzmCnENlP&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWTrsMmKp6zEjx7VITS_Eul39PId8131QcPV5TS4Lx0dYeow9tG3x-f7c0sLEOBURsEokieZ5l0vlwzMS7kbEfbpbnwU6lY0zpe8wnJtHqXzoglhwB55cgm0&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWTrsMmKp6zEjx7VITS_Eul39PId8131QcPV5TS4Lx0dYeow9tG3x-f7c0sLEOBURsEokieZ5l0vlwzMS7kbEfbpbnwU6lY0zpe8wnJtHqXzoglhwB55cgm0&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWTrsMmKp6zEjx7VITS_Eul3i9oeaZP9GR1EzNnKiaqxkzN8I_vBTVNQg_Ju74xzKYgHK2inNtLCsCLAA5pZp3lgAAQ4mcP80N3Alb39uy5pcx_F4Lbr2rDQ&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWTrsMmKp6zEjx7VITS_Eul3i9oeaZP9GR1EzNnKiaqxkzN8I_vBTVNQg_Ju74xzKYgHK2inNtLCsCLAA5pZp3lgAAQ4mcP80N3Alb39uy5pcx_F4Lbr2rDQ&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP4yWfn3RIhu2ENaR8G85UT0TM3x9GvPecufLA-nW7H5PBh46dCOPxA7CvE0Fa091bWZYK6fzSRv8albe03fIUADXFNlY_nJpb&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP4yWfn3RIhu2ENaR8G85UT0TM3x9GvPecufLA-nW7H5PBh46dCOPxA7CvE0Fa091bWZYK6fzSRv8albe03fIUADXFNlY_nJpb&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP3Ji6SwUjxzXycbnXqlqJVN0GEY4ECo9dqbn1465q3GKKF8y40T66Odb5l9RqFGDheJMpIQYXRnpPmUtMk0Hhqf94i3038Psp&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP3Ji6SwUjxzXycbnXqlqJVN0GEY4ECo9dqbn1465q3GKKF8y40T66Odb5l9RqFGDheJMpIQYXRnpPmUtMk0Hhqf94i3038Psp&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekPdGDMwBGThw8-I-zCNoofwRk6BrWPBjvgu3dIuBhMiSLQAirECcV0bchxl2rmzzhpEgFQjuOr4fOT9crfs-aSvoy46tBXjHih&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekPdGDMwBGThw8-I-zCNoofwRk6BrWPBjvgu3dIuBhMiSLQAirECcV0bchxl2rmzzhpEgFQjuOr4fOT9crfs-aSvoy46tBXjHih&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP8Nllp9vSocHXY86gNYHOLQ3zKZ23FoMBq-zTLPAG_zpm96k863e-1CoabtYnBzdbLB9Fjyv2NxEoro4nyGKZvlNFQE4B2uhG&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP8Nllp9vSocHXY86gNYHOLQ3zKZ23FoMBq-zTLPAG_zpm96k863e-1CoabtYnBzdbLB9Fjyv2NxEoro4nyGKZvlNFQE4B2uhG&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWQ3f0kPPz_4zWsMJiBYzekP-PaQQbyIjFuMOqXwuazMY6wdIC2WNDG67XKUE8oloKKK43yudJY00ZN_eJIEKSk6129driAO8f9IDHv-16qt0g==&uniplatform=NZKPT&language=CHS


旭，郭争争 

发明专利 

从粗选旋

流器底流

中回收高

岭土的方

法 

中国 

CN201

110215

683.9 

 

2013-0

4-17 

 

 

合浦沪

天高岭

土有限

责任公

司 

高惠民; 沈

明豪; 王国

海 

有效发

明专利 

发明专利 

一种一窑

多线玻璃

液分流熔

窑 

中国 

CN202

010151

961.8 

 

2021-0

3-16 

 

 

武汉长

利新材

料科技

有限公

司 

 

鲁鹏; 易乔

木; 王桂

荣; 王文

田; 关岭 

有效发

明专利 

发明专利 

一种石英

砂图像采

集装置 

中国 

CN202

420885

865.X 

2025-0

2-25 
 

 

武汉理

工大

学; 晶

驰科技

(武汉)有

限公司 

 

任子杰; 吴

晨旭; 谭

岩; 梁宗

武; 张乾

坤; 宋昱

晗; 樊婷; 

何宇豪; 刘

志; 梁威 

有效发

明专利 

实用新型

专利 

一种太阳

能光伏玻

璃镀膜液

混合均质

头结构 

中国 

 

CN202

120011

754.2 

2021-1

0-22 
 

新福兴

玻璃工

业集团

有限公

司 

田永刚; 陈

玉平; 陈齐

平; 雷永红 

有效实

用新型

专利 

实用新型

专利 

一种大吨

位一窑六

线光伏玻

璃熔窑结

构 

中国 

CN202

121528

738.7 

2022-0

4-26 
 

 

北海长

利新材

料科技

有限公

司 

易乔木; 刘

怀艺; 王桂

荣; 陈德

成; 王文田 

有效实

用新型

专利 

实用新型

专利 

一种薄板

光伏玻璃

一窑八线

中国 

CN202

021654

444.4 

 

2021-0

3-16 

 

武汉长

利新材

料科技

 

易乔木; 王

桂荣; 鲁

有效实

用新型

专利 

https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utFYUmSexbiErdIwu8qooT7xyJbvFJwmCjcHzn4RWUH8RtgyOWE7VxOcZBJIyHTnJurmtTCapo2oT5ElJZ6v6t6Cw==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utFYUmSexbiErdIwu8qooT7xyJbvFJwmCjcHzn4RWUH8RtgyOWE7VxOcZBJIyHTnJurmtTCapo2oT5ElJZ6v6t6Cw==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utF1Sv2l2gMkjS0bIKvbrBhjvm-ZCt1AlAnjayFDFiRNSPhdq5AfOsf1HITdqYS_SNK-thQuYTnMzb8gsznEf7b9MSrZJT7wdQj&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utF1Sv2l2gMkjS0bIKvbrBhjvm-ZCt1AlAnjayFDFiRNSPhdq5AfOsf1HITdqYS_SNK-thQuYTnMzb8gsznEf7b9MSrZJT7wdQj&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utF2_kJ3KOP-085tpqc8unXVTubp7Z4zMsdZ8gL7ztV7Ru4uWo1Ev5lB3bnswfK0rmqW3Iyr3iYUZOW2NBV1COO4f1stOKFAlky&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utF2_kJ3KOP-085tpqc8unXVTubp7Z4zMsdZ8gL7ztV7Ru4uWo1Ev5lB3bnswfK0rmqW3Iyr3iYUZOW2NBV1COO4f1stOKFAlky&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utF4o7gUR2Uag1mj-V0OdexbOfIqk0Z91ODoqKEJB06HFuqUxXFPYGKY3q-pqryoOvdyZvqxoKpgAErM7OAJNvYm4fArVZhlBo9&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://webvpn.whut.edu.cn/https/77726476706e69737468656265737421fbf952d2243e635930068cb8/kcms2/author/detail?v=0xftKHkdwWRNgcyqtev91Mrxil5Y9utF4o7gUR2Uag1mj-V0OdexbOfIqk0Z91ODoqKEJB06HFuqUxXFPYGKY3q-pqryoOvdyZvqxoKpgAErM7OAJNvYm4fArVZhlBo9&uniplatform=NZKPT&language=CHS
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