
 

 

 

2025 年度湖北省自然科学奖公示信息 

项目名称 智能网联新能源汽车绿色安全运行调控理论与方法 

提名单位 武汉大学 

提名意见 

蓄力赋能新能源汽车“新质生产力”是当前国家战略需求，发展新能源汽车网联协同下的绿色交通系统是锚

点方向。本成果以满足车辆补能需求、降低车联网通信开销、减少道路风险驾驶为目标，瞄准强异构充换电需求

预测难、网联计算资源负载均衡难、主动安全干预效果差难点，提出了智能网联新能源汽车绿色安全运行调控理

论与方法，从服务运行、网联运行、驾驶运行角度探索了三项科学发现： 

揭示复杂交通环境下新能源汽车补能需求的时空并发特性与异构调控机理，构建充/换电站运维状态与服务

预约队列动态耦合表征模型，提出“车-路-云”协同的智能网联服务预约机制，研发融合多因素的动态决策管控

方法。此方法显著提升充/换电系统服务预测精度与协同运行效能，为调控理论提供关键决策支撑。 

揭示融合软件定义网络与车联网优势的自适应算力部署机理，构建混合软件定义网络框架，针对不同场景设

计自适应算力部署机制，提出立体化边缘计算环境下任务调控优化方法，实现通信-计算资源协同优化，为协同

安全调控理论提供全局网联信息化支撑。 

揭示驾驶负荷时空耦合演化规律及其与交通要素的关联机理，解析网联信息过载下驾驶人风险感知异化特

征，提出车载辅助决策系统预警阈值动态优化算法；构建多源异构数据驱动的双因子耦合风险判别模型，开发路

段级风险热力图实时生成与分级干预策略，形成路车协同风险调控方法论。上述成果为理论体系提供微观决策层

级的可解释性风险认知框架与动态干预范式，相关方法已通过实车试验验证。 

对照自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为 2025 年度湖北省自然科学奖二等奖。 

项目简介 

新能源汽车产业已成为中国汽车工业转型升级的战略制高点，截至2024年新能源乘用车市场销量突破千万

辆，如何统筹推进新能源汽车"三化"转型（电动化、网联化、智能化）与交通领域碳达峰进程，已成为中共中央

构建智能网联绿色交通体系的核心议题。本成果围绕“智能网联新能源汽车绿色安全运行调控理论与方法”研究

主题进行了集中攻关，取得了多项原创性成果，其主要科学发现如下： 

揭示了复杂交通环境下新能源汽车补能需求的时空并发特性与异构调控机理，首次构建了充/换电站运维状

态-服务预约队列动态耦合表征模型，创新性提出基于"车-路-云"协同的智能网联服务预约机制，研发了融合实

时交通流、设施运维状态及用户服务优先级的动态决策管控方法，显著提升了充/换电系统的服务预测精度与宏

观协同运行效能，为智能网联新能源汽车绿色安全运行调控理论与方法提供了关键决策支撑。 

揭示了融合软件定义网络全局控制与车联网分布式通信优势的自适应算力部署机理，构建了高效处理全局

信息的混合软件定义网络框架，针对密集建筑区与基础设施薄弱场景设计了自适应算力部署机制，提出了立体化

边缘计算环境下任务调控的优化方法，实现了动态复杂环境中的通信-计算资源协同优化，为智能网联新能源汽

车协同安全调控理论提供了全局网联信息化支撑体系。 



 

 

揭示了智能网联场景中驾驶负荷的时空耦合演化规律及其与交通要素的关联机理,基于认知心理学与信息

熵理论，解析了网联信息过载条件下的驾驶人风险感知异化特征，提出了融合驾驶负荷指数与行车安全边界约束

的车载辅助决策系统预警阈值动态优化算法；创新构建了多源异构数据驱动的车辆规避行为-时空接近性双因子

耦合风险判别模型，开发了基于数字孪生的路段级风险热力图实时生成与分级干预策略，形成了智能网联环境下

的路车协同风险调控方法论。上述成果为智能网联新能源汽车协同安全调控理论体系提供了微观决策层级的可

解释性风险认知框架与动态干预范式，相关方法已在典型交通场景中通过实车试验验证。 
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