
2023年度福建省科学技术奖 

提名项目公示内容 

 

1.项目名称：极端复杂环境下桥梁结构安全关键技术研究与应用 

2.提名奖种： 省科学技术进步奖 

3.提名单位：福建省教育厅 

4.项目简介： 
福建作为台海前沿阵地，桥梁结构的抗爆性能需求迫切，同时闽台地区具有多山、海岸线长、

季风气候明显等环境特点，一直面临着桥位墩型受限、海域腐蚀、强风等复杂环境下的桥梁安全

挑战，科学解决极端复杂环境下桥梁结构的安全问题是确保桥梁结构高效运营的关键。本项目针

对目前海域桥梁耐久性研究不充分、抗爆设计理论缺乏、抗倾覆措施不完善、复杂轻柔桥梁抗风

机理不明等问题，依托国家重点研发计划“城市典型交通基础设施运维安全关键技术研究（编号：

SQ2017YFSF06000）”，重点研究了实桥抗爆、桥梁抗倾覆和复杂轻柔桥梁抗风、海域桥梁抗腐蚀

等安全关键技术，并在福厦铁路等重点工程示范应用后形成主要创新成果如下： 

（1）首次基于实桥试验和受炸桥梁检测数据提出了桥梁结构域内爆炸荷载模式与超压分布，

揭示了桥梁结构主受力构件在爆炸荷载作用下的动力响应规律与破坏特征，建立并完善了混凝土

桥梁抗爆设计理论，提升了桥梁结构的抗爆性能并给出了桥梁运行管控方案； 

（2）建立了强挡块、竖向钢筋连接和防落梁支座组成的新型独柱墩桥梁抗倾覆技术体系与成

套装置，提高了独柱墩桥梁的整体性和抗倾覆性能，大幅提升了梁桥安全运营效率； 

（3）针对复杂轻柔结构的低频、大曲率等力学特点，利用节段模型与全桥气弹模型提出了模

态强耦合大跨度曲线桥梁的节段等效风洞试验技术；并基于能量法分析提出了柔性导流板等流场

扰动措施控制方法，实现了复杂轻柔结构的安全性与舒适性保障； 

（4）基于 UHPC细观本构的“两步均质化”理论，研发了高抗腐性 UHPC预制板、薄壁/薄壳

UHPC复合结构，大幅提升桥梁结构在海域腐蚀环境下的安全性和服役寿命。 

 

5.主要完成单位：厦门理工学院、武汉理工大学、中交第二航务工程局

有限公司、中交一公局厦门工程有限公司、厦门市政城市开发建设有限

公司 

6.主要完成人及其贡献： 陈昌萍、胡志坚、张永涛、王禹、钱长照、傅

立磊、毛顺茂、周光伟、黄斌、王敏 
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